Interdisziplinares Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen

- Projektgruppe Bioenergieddrfer -

A

Energieversorgung in Burgerhand
- Das Beispiel Bioenergiedorf Juhnde -

Prof. Volker Ruwisch - llsede, 9. April 2011




Interdisziplinares Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen

- Projektgruppe Bioenergieddrfer -

A

Gliederunag:

Motivation - Herausforderung
LOosungsbausteine: Bioenergiedorfer
Technische Umsetzung
Biomassebereitstellung

Investition, Finanzierung, Wirtschaftlichkeit
Soziale und betriebliche Umsetzung
Ausblick

N o O &~ D



Interdisziplinares Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen

A

- Projektgruppe Bioenergieddrfer -

1. Motivation - Herausforderung

Es gibt viele Grunde fur Bioenergiedorfer ...
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. die Begrenztheit der fossilen Energietrager
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Jahrliche Entdeckungen von Erddl und Erdgas (in Milliarden Barrel Ol
umgerechnet) sowie Entwicklung des Olpreises (nach 2000 geschétzt)
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der Klimawandel durch Anstieg des CO,-Gehaltes und
der Temperatur in der Atmosphare
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World CO, emissions (GtCO, /yr)
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Klimawandel findet statt !

Beispiele flr die
Folgen des bisherigen
Temperaturanstiegs
von ca. 0,8 °C
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Osterreich, GroRglockner:
Pasterzen-Gletscher
Ca. 1900 und 2000
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Schweiz, Engadin:
Morteratsch-Gletscher
1901 und 2001

Quelle: Zangl, W.; Hamberger, S.:
Gletscher im Treibhaus,
Steinfurt 2004
www.gletscherarchiv.de
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.... die Zunahme extremer Wetterereignisse

http://www.munichre.com/publications/302-03970 de.pdf

—

sSommer 2003 Dresden Sommer 2002
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http://www.munichre.com/publications/302-03630 de.pdf
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... der Anstieg der Energiepreise
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Quelle: BMELYV: Statistisches Jahrbuch fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten 2007
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... die Verschlechterung der Lebensqualitat auf
dem Lande

» Verlust von Arbeitsplatzen
» Schliefung von Einkaufsladen, Gaststatten, ...
» Entwicklung zu Schlafdorfern

» Wegzug der Bevolkerung im
erwerbsfahigen Alter
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... die Entwicklung unserer Demokratie

» Gefuhl des Verlustes von
Einflussmoglichkeiten:
.lch kann sowieso nichts andern.”

» Desinteresse an der Gestaltung der
offentlichen Angelegenheiten

> Aber: Eine Demokratie lebt vom
Engagement ihrer Burger! (Ernst Benda)

18
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2. LOosungsbausteine:

Bioenergiedorfer
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- Projektgruppe Bioenergieddrfer -

Nachhaltige Energieversorgung ...

Okologie

Soziales Okonomie

... verknupfen mit einer

eigenstandigen Regionalentwicklung

20
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- Projektgruppe Bioenergieddrfer -

Das Bioenergiedorf

Interdisziplinares beispielhafte
Aktions- Umstellung der
forschungs- Energieversorgung
projekt In einem Dorf

21
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Anforderungen an ein Bioenergiedorf

Auf der Basis von Biomasse:
» Mindestens soviel Strom, wie im Ort verbraucht wird

Mindestens 50% der Warme, uberwiegend aus KWK

>
» Groftenteils im Eigentum der Dorfbevdlkerung
» (kein Gentechnik)

>

(keine Monokulturen)

22
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Suche nach dem Modelldorf

- o~

Okt. 2000: Start des Projektes
Auswahl von geeigneten Gemeinden
Prasentation und Befragung in 17 Gem.
Fur 4 Dorfer: Konzepte, Befragung

Auswahl von Juhnde zum Modelldorf

23
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Erstes Bioenergiedorf: Juhnde
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Germany
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3. Technische Umsetzung

25
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Was iIst Biomasse?

Samtliche organische Stoffe:

e Tierische Exkremente wie Gulle, Mist

 (Energie-) Pflanzen wie Holz, Mais,
Raps, Getreide, Gras

 Biomiull, Sagereste, Stroh, ....
 (Schlachtabfalle)

— Photosynthese
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Energieinhalt
Brennstoff Heizwert
Fossil Braunkohle 5,6 KWh / kg
Steinkohle 8,9 kWh / kg
Heizol 11,7 kWh / kg
Biogen Stroh 4,0 kWh / kg

Getreidepflanzen 4,2 kWh / kg
Holz 4,4 kWh [ kg
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Die Bedeutung der Bioenergie innerhalb der erneverbaren Energien 2008

Biomasse (Strom)
11,0%
Biomasse (Wdrme)
429 % T Biokraftstoffe
15,8 %
Fotovoltaik Wasserkraft
17% S/I ) \ 8,8%
olarthermie : .
Geothermie ],7 % Wlndengrgle
1,1% 17,0 %
Quelle: AGEE-Stat, 2009 (Endenergiebereitstellung 2008)
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Bekannte technische Grundprinzipien
fir die energetische Nutzung von
land- und forstwirtschaftlicher Biomasse

Gulle
Ganzpflanzen- Restholz
silage
feucht | (wintergetreide, Schwachholz 1 trocken
Mais, Grun- Landschafts-
Landgras etc.) pflegeholz

‘| | Verbrennung

Vergarung '| L

-
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Technisches Grund-
konzept in Juhnde

Elektrizitats-
versorgungs-
Unternehmen

Biogas-
(— anlage

Holzhack-
schnitzel-
heizwerk

Spitzenlastkessel
(Heiz6l, RME)

30
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StraRe nach Jihnde Luftbild der Bioenergieanlage in Jihnde
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Warmebedarf und Warmebereitstellung
Uber ein Jahr

Leistung (kW)

Warmelinie

Warme aus Holz / Ol

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Technische Daten der Energieanlagen in Juhnde:

» Block-Heiz-Kraftwerk
» Stromverkauf

» Holzheizwerk

» Spitzenlastkessel

» Warmeverkauf

> Nahwarmenetz

716 KW, irisch GasSmotor
ca. 5 Mio. kWh/Jahr
550 KW

thermisch

1,6 MW

thermisch

ca. 3,2 Mio. kWh/Jahr

5,5 km Lange

-> Einsparung Heizél: ca. 400.000 |/ Jahr
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Innenansichten des
Juhnder BHKW-Kontainer

IZNE
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Heizkessel-Container
und Speicher

IZNE

36



Nahwarmenetz in Jihnde

Gesamtlange: 5,5 km

Anschlussquote: ca. 70%

3T-Grafik: Hilterhaus
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Verlegung des
Nahwarmenetzes in
Juhnde

Nahwarmerohre
Vor- und Rucklauf
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Platz fur z. B. Sauna und Fitnessbereich statt Heizé6llager

Gastherme kann
raus!!
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Warum dieses Konzept ?

+ Dampfturbine ? Scheitholzfeuerung ?

+ Sicherheit durch Stand der Technik

+ Grundlaststrom, Spitzenlaststrom

+ komfortable und umweltfreundliche
Warmeversorgung im Altbaubestand

+ hohe Energieeffizienz

40
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4. Biomassebereitstellung

41
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Gesunde Fruchtfolgen mit vielen Kulturen
sind moglich!
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Anbausystem: Zweikulturnutzung

nach Scheffer u. Sttilpnagel (1993), Karpenstein-Machan (1997)
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Auf Standorten mit ausreichender
Wasserversorgung sind zwei Kulturen und
damit zwel Ernten pro Jahr moglich.

.II ll |I! |I I| | |_II |II |I Ir
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! 4 ' ‘*I ; G D L |
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h f Y

Zweitkultur:
Mais und
Sonnenblumen
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Direktsaat - Erosionsschutz
/m i =

IZNE

46



Interdisziplinares Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen

- Projektgruppe Bioenergiedorfer -

IZNE

Ernte der
Energiepflanzen
Triticale und Mais

47
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Einlagerung des Erntegutes auf der Silageplatte

£ gy
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Lagerung der Biomasse
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Ausbringung der Garreste mit Schleppschlauchen

- Projektgruppe Bioenergieddrfer -

51
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Vortelle / Chancen

Grofl3e Pflanzenvielfalt
Breitere Fruchtfolge

Weniger Pflanzenschutzmittel
Nahrstoffkreislaufe
Verringerte Bodenerosion

Geringe Nitratauswaschung

- & F & & & ¥

Hohe Biomasseertrage

52
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Bereitstellung der Holzhackschnitzel
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Jahrlicher Einsatz an Energietragern in Juhnde

Biogasanlage (700 KW, .rriscn)

Gulle 7.000 m3

Energiepflanzen ca. 15.000 t Silage
entspricht ca. 4.500 t Silage (Trockenmasse)
entspricht ca. 300 - 320 ha Ackerflache
entspricht ca. 1/4 der Feldmark

Holzhelzwerk

Holzhackschnitzel ca. 1.400 SRM
entspricht Restholz von ca. 300 ha

54
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Beteiligte Juhnder Landwirte
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5. Investition, Finanzierung,
Wirtschaftlichkeit

56
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Lieferkonditionen fur Warmekunden in Juhnde

v’ Grundbetrag 500 /512,94 Euro/Jahr
v Warmepreis per kWh 4,9 /5,03 Cent/kWh
- keine Anpassungsklauseln
- 1. Erh6hung ab 2011: GB: wie vorher

WP: 5,95 Cent/kWh

v' Anschlussgebuhr 1.000 €

AN

Umstellungskosten ca. 2.500 €
v' Beteiligung Geno. min. 1.500 €
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Heizkostenvergleich fur Warmekunden in Juhnde

Jahrliche Kosten = Nahwarme Heizol Flissiggas
0,049 0,35 0,45
Euro / kWh Euro / Liter Euro / Liter
Fixe Kosten 633 793 740

Variable Kosten 1.17/6 1.050 1.838

Gesamtkosten 1.864 1.843 2.578
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Heizkostenersparnis fur Warmekunden in Juhnde

2005/2006 2007
Warmeverbrauch in Juhnde in kWh 3.600.000 3.100.000
entspricht (bei 80%) in | Heizol 450.000 387.500
HeizOlpreis Aug.,Marz in €/I 0,60 0,54
HeizOlpreis Okt. in €/ 0,58 0,65
Verbrauchskosten Nahwéarme in € 176.400 155.800
vermiedene Heizélkosten in € 265.500 230.600

Gesamtersparnis in Euro 89.100 74.800
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Zufriedenheit der Juhnder Einwohner mit dem
Anschluss an das Nahwarmenetz

zufrieden
10,7 %

sehr zufrieden
89,3 %

nicht zufrieden: 0 %

Befragung im Juni 2007
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Landwirtschaft

Vorgabe: Gewinn pro Hektar soll mindestens so
hoch sein wie beim Anbau von Winterweizen

Lieferung auf der Basis von langfristigen
Liefervertragen

Ggf. Uber Preisanpassungsklauseln auf
schwankende Winterweizenpreise reagieren

Bezahlung der Biomasse nach Menge (Waage)
und Qualitat (Trockenmassegehalt)
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Energiepflanzen / Preisberechnung

Weizen

Winter-

(Korn) getreide el ElEe
€/t in €/t EM in €/t FM in €/t FM
bis (< =) 15,00 24.20 25,40 23,10
15,50 25,00 26,20 23,80
16,00 25,80 27,10 24.60
16,50 26,70 27,90 25,00
17,00 27,50 28,80 25,00
17,50 28,30 29,60 25,00
ab (> =) 18,00 29,00 30,00 25,00
Faktor bei 16,00 1,00 1,61 1,69 1,54

63




Interdisziplinares Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen

- Projektgruppe Bioenergieddrfer -

A

Landwirtschaft

Direktvermarktung ihrer Produkte im Ort

Durch langfristige Liefervertrage Stabilisierung der
Einkommen

Grol3ere Unabhangigkeit von schwankenden Preisen
auf den Weltagrarmarkten moglich

Grol3flachige Teilokologisierung
Hoheres Ansehen der Landwirtschaft

Kappung von Arbeitsspitzen in der Erntezeit
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Investitionsvolumen in Juhnde

Biogas- und Stromproduktion ca. 2,9 Mio. €
Heizwerk ca. 0,9 Mio. €
Nahwarmenetz ca. 1,6 Mio. €

Summe ca. 5,4 Mio. €
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A

Finanzierung in Juhnde

Eigenkapital ca. 0,5 Mio.
Zuschuss FNR / BMELV ca. 1,3 Mio.
Zuschusse Land, Gemeinde  ca. 0,2 Mio.
Fremdkapital ca. 3,5 Mio.

a d  dh  dd

Summe ca. 5,5 Mio.

ch
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Grofdenordnung:

Sud-Ost-Umgehung Rosdorf (4,8 km): 14,5 Mio. €
(3,02 Mio. €/ km)

B 241 Ellierode, OU Uslar (18 km): 61 Mio. €
(3,4 Mio. €/ km)

B 247 OU Duderstadt (11,5 km): 42,9 Mio. €
(3,73 Mio. €/ km)

A 38 AD Friedland — Uder (16,1 km): 93,8 Mio. €
(5,83 Mio. €/ km)
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Betreibergesellschaft

Rahmenbedingunqg EEG:

Grundvergutung bei Einspeisung in 2005

bis 150 kW: 11,33 Cent / kWh

bis 500 kW: 9,75 Cent / kWh

bis 5 MW: 8,77 Cent / kWh
Bonus landw. Biomasse:

bis 500 kW: 6,0 Cent / kWh

uber 500 kW: 4.0 Cent / kWh

Bonus Kraft-Warme-Koppl.: max. 2,00 Cent / kWh
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Wirtschaftlichkeit Bioenergiedorf Jiuhnde eG

2004 2005 2006 2007
Jahresergebnis -8.939,28 -271.587,77 61,99 159.112,00
Gesamtergebnis -8.939,28 -280.527,05 -280.465,06 -121.353,06
2008 2009
- 2.040,56 32.563,58

- 123.393,62 - 90.830,04

69




Interdisziplinares Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen

A

- Projektgruppe Bioenergieddrfer -

Einmalige Vorteile fur den Ort und die Region

» Investition in Jihnde:
58 % wurde in der
Region ausgegeben,
ca. 3,3 Mio. Euro

» Sicherung bestehender
und Schaffung neuer
Arbeitsplatze im Hoch-, Z
Tief- und Anlagenbau, &
Planungsbduros, ..y
Handwerk
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A

Standige Vortelle fur den Ort und die Region

» Starkung regionaler
Wirtschaftskreislaufe:
ca. 60% der laufenden
Ausgaben (ohne Abschrei-
bungen) bleiben in Jihnde,
ca. weitere 25% in der Region

» Sicherung bestehender und
Schaffung neuer Arbeitsplatze
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6. Soziale

und betriebliche Umsetzung
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Turnvater Jahn:

, Grofldes Werk gedeiht

nur durch Einigkeit.”

A
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Besichtigen von Anlagen, um Technik
“begreifbar” zu machen
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Gemeinschaftliche Planung und Entscheidung

Info-Veranstaltungen

Arbeitsgruppen

Offentlichkeitsarbeit
Landwirtschaftl. Biomasse
Biomasse Holz
Biogasanlage
Holzheizwerk
Nahwarmenetz
Haustechnik

V V. V V V V V V

Betreibergesellschaft

Themenbezogene Workshops
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Mitglieder der Initiative Bioenergiedorf Juhnde (2001)
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Organisationsformen in Juhnde

»> 2001

» 2002

» 2004

Initiative Bioenergiedorf Jihnde

GbR als Vorgesellschaft
Vorvertrage: Warmekunden und Landwirte
Planung und Genehmigung

Genossenschaft als Betreibergesellschaft
far den laufenden Geschaftsbetrieb,
195 Mitglieder, davon 39 Nicht-Juhnder (2007)

-> Bioenergiedorf Jihnde eG
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IZNE

-~ r
.
N ’

Der Fermenter

Informationsblatt der Bioenergiedorf Landolfshausen GbR

Zweite Ausgabe Mirz 2007

Am Ende war es anz einfach: die
Bioenergiedorf-GbR ist gegriundet

Die doch bei

der

Vorbereituneen waren umfanereich.

Warum Bioenergie - und
warum ein Bioenergiedorf?

In vielen Gesprichen im Dorf haben wir
mitbekommen, dass noch Unsicherheit und
Skepsis gegeniiber Bioenergie herrscht. Daher
wollen wir an dieser Stelle die Vorteile dieser
Form von Alternativenergie fiir die individuellen
Haushalte abhandeln.

Wir wissen alle, dass wir mittelfristic vom O] als
Brennstoff aussteizen miissen: das weltweite
Olvorkommen ist begrenzt, politische Instabilitit
in olfordernden Lindern fihrt zu stetig
steigenden  Olpreisen. Und  wegen  der
Klimaerwdrmung, die in aller Munde ist, muss der
CO2-Ausstof  weltweit dringend  verringert
werden. Die Holzpreise steigen auch. Mit der
Nahwiarme aus einer gemeinschaftlich gefithrten
Biogasanlage (wie also bei einem
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Gewlinschte Rechtsform

8%

/8%

@ Genossenschaft B GmMbH & Co KG @ egal




Interdisziplinares Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen

- Projektgruppe Bioenergieddrfer -

A

Grundung der Genossenschaft im Okt. 2004
p !
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Satzung regelt u.a.:

+ Alle Warmekunden mussen Mitglieder werden
+ Beteiligung mit mindestens 1.500 Euro
+ Stimmenbegrenzung flr Auswartige auf 25 %
-> ca. 195 Mitglieder, davon 39 Nicht-Juhnder
+ Keine automatischen Preisanpassungen
an steigende Heizdlpreise, Steigerungen
mussen auf einer Genossenschafts-
versammlung beschlossen werden.

+ Es soll auch ein Gewinn erwirtschaftet werden.
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A

Nachhaltige Energieversorgung

CO,: Reduktion der Pro-Kopf-
Emissionen um mehr als 90 %

Eigenstandige Gemeinschaftsleistung
Regionalentwicklung Leben auf dem Lande
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Ziel:

Mindestens funf weitere
Bioenergiedorfer im
Landkreis Gottingen

83



Interdisziplinares Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen

A

- Projektgruppe Bioenergieddrfer -

Knappe offentliche Mittel sinnvoll einsetzen

Beispiel Landkreis Gottingen:
» Ziel: Anstol3en von weiteren Bioenergieddrfern

» Einsatz von Haushaltsmittel in HOhe von ca. 200.000 Euro,
erganzt um 200.000 Euro LEADER+ - Mittel

» Informationskampagne,
8 Vorplanungsstudien

> 400.000 Euro = 12 Mio. Euro

i st

e

> 1 :30




Interdisziplinares Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen

- Projektgruppe Bioenergieddrfer -

A

Bioenergie Wollbrandshausen - Krebeck eG

« Gemeinschaftsprojekt fur zwei Dorfer
(Krebeck 750 und Wollbrandshausen 680 Einwohner)

e (Ca. 250 Vertrage fur Anschlussobjekte
« (Genossenschaft

e |nvestition:
ca. 11,5 Mio. €
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Bioenergie Wollbrandshausen - Krebeck eG

« Zentrale Biogasanlage zwischen den Dorfern
mit kleinem BHKW fur die Prozesswarme

 Biogasleitungen zu den beiden Heizzentralen
mit BHKW und Heiz0Olspitzenlastkesseln
(Je 2 x 700 KW,,) in den Dorfern

e Ca.l1l,76 MW BHKWSs = ca. 12-14 Mio. KWh Strom
 Versorgung der Orte Uber Nahwarmenetze

 Ca. 5 direkte Arbeitsplatze
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Bioenergiedorf Reiffenhausen eG

 Landwirt: Biogasanlage, 265 + 250 KWel BHKW
- ca. 4 Mio. kWh Strom pro Jahr

e (Genossenschaft:
Nahwarmenetz, ca. 4990 m, 100 Anschlussobjekte
Holzhackschnitzelheizwerk mit 745 KWth
HeizOlspitzenlastkessel mit 1.120 KW
- ca. 2,7 Mio. KWh Warmeverkauf

e |[nvestition: ca. 2,6 Mio. €
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Bioenergiedorf Barlissen eG

Konzept wie in Juhnde: Oko-Stromproduktion und
Dorfzentralheizung fur 45 Anschlussobjekte

Biogasanlage: BHKW mit 250 KW, =2 2 Mio kWh Strom
Heizwerk: 550 KW,,, mobiler Spitzenlastkessel

Nahwarmenetz: 2.500 m

" =
. s

Investition: ca. 2,2 Mio. €

Sonst: Stromtankstelle e o Eioen_eraiecﬁorwc%
- Barlissen G




Quelle: DLR

Alternative:

Erneuerbare Energien
Das technisch nutzbare
Potenzial der erneuerbaren
Energien liegt etwa bel dem
6-fachen des derzeitigen
weltweiten Bedarfs an
Endenergie.

L :
Weltenergieverbrauch Solarstrahlung auf Kontinente Wind Biomasse
B  Erdwdrme [N Meereswéarme / Wellenenergie Wasser

http://www.bmu.de/files/erneuerbare energien/downloads/application/pdf/broschuere ee_innovation.pdf (2006)



http://www.bmu.de/files/erneuerbare_energien/downloads/application/pdf/broschuere_ee_innovation.pdf
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IZNE

Potenzial

e Jedes Jahr wachsen ca. 400 Mio. t Biomasse

« Dieser Zuwachs enthalt ca. 3.000 EJ (= 108 Joules)
Energie

 Weltweiter Primarenergieverbrauch: ca. 480 EJ

« (Gegenwartiger Biomassegebrauch: ca. 45 EJ

— Zukunft: = mehr als 100 EJ

90



Interdisziplinares Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung der Universitat Géttingen &0“%

- Projektgruppe Bioenergieddrfer - *’&
)

N DN
Ausblick

Eine nachhaltige Energieversorgung

Ist moglich !
aber:

Die glucklichen Zeiten kommen nicht
wie der Morgen
nach einer durchschlafenen Nacht.
(Bertolt Brecht)
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